Evaluacija okolisnih utjecaja
gradevina i gradevnih
proizvoda (LCA metoda)
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Zasto je vazno objektivno ocijeniti utjecaj
gradevinskih materijala i gradevina na okolis?

* Smanjenje ekoloskog otiska gradevinskog sektora

e Optimizacija resursa i energetske ucinkovitosti, financijska usteda
* Poticanje inovacija i konkurentnosti

e Podrska odrzivom razvoju i borbi protiv klimatskih promjena

* Doprinos javhom zdravlju i ekoloskoj sigurnosti

* Transparentnost, povjerenje (,,greenwashing”)

Uskladenost sa regulativom
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Metodologija procjene zivotnog ciklusa (LCA)

Faza proizvodnje:

Nabava sirovina

— * LCA znanstveno je utemeljena metodologija

/ Proizvodnja \ koja se koristi za procjenu ekoloskih utjecaja na
okolis proizvoda, procesa ili usluga.

Novi ciklus:
. Faza izgradnje:
Ponovo koristenje

Prijevoz .. ..
Obnova Ugradnja * LCA metodologija je standardizirana.
Recikliranje
\ / » U svakoj fazi zivotnog ciklusa postoji potencijal
Faza koridtenje: kako bi se smanjila potrosnja resursa, negativni
raj Zivotnog ciklusa: Koristenje; Odravanje . . 07 © 07 _ Na
Rusenie Popravals Zamjena: utjecaj na okolis i poboljsali performanse
Razvrstavanje Obnova p ro | ZVOd d.
Prijevoz Koritenje vode i energije

Obrada
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Standardizacija

/N

Temelj
ISO

A v

«  HRN EN ISO 14040 Upravljanje okoliSem -- Procjena Zivotnog ciklusa (LCA) -- Nacela i

okvir rada — metodoloski okvir

- HRN EN ISO 14044 Upravljanje okoliSem -- Procjena zZivotnog ciklusa (LCA) -- Zahtjevi i
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LCA faze
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LCA faze - cilji opseg(l)

Zasto se provodi ova studija? Na koje pitanje(a) odgovara i za koga se izvodi?

/7 Planiranu primjenu, razloge provedbe analize, planiranu ciljanu skupinu (kome ce se
O prenijeti rezultati)...

* Opis proizvoda/usluge/procesa, karakteristike

S_ O * Granice sustava (koje faze Zivotnog ciklusa)
q— * Funkcionalna jedinica

* Alokacija...

@ » Sto isklju€ujemo, to pretpostavljamo, koja su ograni¢enja, da li je to u skladu sa nadim
ciljem....

University of Zagreb
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LCA faze — Analiza inventara zivotnog ciklusa, LCI (Il)

LCI — prikupljanje podataka kako bi se kvantificirali odgovarajuci ulazi i izlazi proizvodnog sustava

Svi postupci moraju se eksplicitno dokumentirati, a pretpostavke jasno navesti i objasniti.

Stavljeni u odnosu na funkcionalnu/deklariranu jedinicu (osnova na koju se veze ulaz i izlaz)

Podatci:
ulazna energija, ulazne sirovine, prirodni resursi
proizvodi, nusproizvodi i otpad

emisije u zrak, vodu i tlo

* Prikupljanje: Materijali Proizvod
(npr. Celik,...) (€eli¢ni lim)
Klijent > \ >
LCA baza podataka Energija Proces: gt;raitpadno ulje)
online i i i ] valjanje ”
Pr|rodn|dresur3| geliénog lima Emisije
(npr.voda,...) R (npr. sitne &estice)

\_ / ]
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LCA faze - Procjena utjecaja zivotnog ciklusa,
LCIA (l11)

LCI rezultati
KoriStenje zemlje

voda
CO:

m=) Konacan LCl rezultat: dugacak je popis s unosimaiiizlazima iz prirode — $to s tim?

engl. Life cycle impact assessment (LCIA)

Dijelovi LCIA: Klasifikacija Karakterizacija Normalizacija

Obvezni dijelovi LCIA:

* odabir kategorija utjecaja, pokazatelja kategorije i karakterizacijskih modela
* pripisivanje rezultata LCl-ja odabranim kategorijama utjecaja (klasifikacija)
e proracunavanje rezultata pokazatelja kategorije (karakterizacija).

University of Zagreb
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LCA faze - Procjena utjecaja zivotnog ciklusa, LCIA (lll)

Potencijal adiobatickog iscrpljivanja (engl. Abiotic depletion), ADP oIS (rieelil EsUss) (VEk), mEtEllT

o) kg Sb eq
Potencijal adiobatickog iscrpljivanja fosilnih goriva (engl. Abiotic e . . .
depletion (fossil fuels), ADP-FF Koristenje prirodnih resursa (fosilnih goriva) M)
Globalno zatopljenje (engl. Global warming) za vremensko razdoblje Efekt staklenickih plinova uzrokovan kaCO.
od 100 godina, GWP100a antropogenim djelovanjem 8-22€9

Potencijal smanjenja sloja ozona (engl. Ozone layer depletion), ODP Ostecenje ozor.]vs.k.og or.nota.ca uzrokovano
razlicitim plinovima
Utjecaj emisija Stetnih tvari i kemikalija na
Toksi¢ni ucinci na ¢ovjeka (engl. Human toxicity), HTP ljude uzrokujuéi negativan utjecaj na kg 1,4-DP eq
zdravlje (kancerogenosti sl.)

kgCFC11 eq

Toksi¢ni ucinci na slatku vodu (engl. Fresh water aquatic ecotoxicity),

FAETP Utjecaj emisija 3tetnih tvari i kemikalija na kg 1,4-DP eq
e e . - - — kopnene, slatkovodne, morske i zracne
Toksicni u¢inci na morsku vodu (engl. Marine aquatic ecotoxicity), . .
MAETP ekosustave uzrokujuci pove¢anu smrtnost, kg 1,4-DP eq
mutacije, smanjenu reprodukciju, promjene
Toksi¢ni ucinci na tlo (engl. Terrestrial ecotoxicity), TETP u ponasanju sl. kg 1,4-DP eq
Potencijal fotokemijske oksidacije, (engl. Photochemical oxidation), FOtOI.(en."JSkO .stvare?n'Je ozonat druglh
POCP reaktivnih spojeva kisika u troposferi iz kg C2H2 eq
emisija VOC i NOx pod utjecajem svijetlosti
Potencijal zakiseljavanja (engl. Acidification), akumulirano Zakls‘eljav.anje t'f I vc?denlh sustava .
rekoragenje zakiseljavanja, AP prekomjernim koristenjem antopogenih kg SO2 eq
P ’ spojeva kao npr. SO, NO,, HCI, H,SO,
T . - TaloZenje dusika i/ili fosfora u slatkim 3
Eutrofikacijski potencijal (engl. Eutrofication), EP vodenim ekosustavima kgPO,3* eq

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering

Kategorije utjecaja (CML metoda)




LCA faze - Procjena utjecaja zivotnog ciklusa, LCIA (lll)

Kategorije utjecaja prema HRN EN 15804 (Core enviromental impact indicators)

Potencijal globalnog zatopljenja — ukupno (Total Global

Warming Potential) GWP tpotal kgCO,eq
Potencijal globalnog zatopljenja —fosilni GWP-fossil kgCO,eq
Potencijal globalnog zatopljenja — biogeni GWP-biogenic kgCO,eq
Potencijal globalnog zatopljenja — promjene koriStenja i
zemljista (LULUC) GWP-LULUC kgCO,eq
Potencijal smanjenja sloja ozona ODP kgCFC11 eq
Potencijal zaklseljavan!a, ékumyllrano prekoraéenje AP Mol H eq.
zakiseljavanja
Eutrofikacijski potencqal, udio hr.an,J.|V|h t}/var.l koji (l:!ospueva u EP-freshwater kgPO,% eq
slatke vode i odgovarajuci okolisni medij
Eu.t‘roflkacuskl potencu.al, udio hrfanJ!wh tv.ri\rl‘kon ) EP-marine ke Neg
dospijeva u morske vode i odgovarajuci okolisni medij
Eutrofikacijski potencijal, akumulirano prekoracenje EP-terrestrial Mol N eq.
Potencijal fotokemijske oksidacije POCP kg NMVOC eq
Potencijal adiobatic¢kog iscrpljivanja ADP-minerals and metals kg Sb eq
Potencijal adiobatickog iscrpljivanja fosilnih goriva ADP-fossil MJ, net calorific value
Potencijal iscrpljivanja resursa vode WDP m3 world eq. deprived

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering




LCA faze - Procjena utjecaja zivotnog ciklusa, LCIA (lll)

Kategorije utjecaja prema HRN EN 15804 (Additional enviromental impact indicators)

Potencijalna pojavnost bolesti uzrokovanih emisijama PM Disease incidence
lebdecih cestica (PM)

Potencijalna uc¢inkovitostizlozenosti ljudi ionizirajuéem

zragenju u odnosu na U-235 (IRP) IRP kBqg U-235 eq.
Potencijalna usporedna toksi¢na jedinica za ekosustave ETP-fw CTUe
Potencijalna usporedna toksi¢na jedinica za ljude (u¢inci HTP-c CTUR
raka)
Potencijalna usporedna tok5|cr1<::1 Je.dlnlca za ljude (nekarcinogeni HTP-nc CTUR
ucinci)
Potencijalni indeks kvalitete tla SQP

JosS dodatno:

= kategorije utjecaja koji opisuju koriStenje resursa (10)
= okoliSne informacije vezane za kategoriju otpada
= okoliSne informacije koje se ticu biogenog ugljika (proizvod, pakiranje)....

University of Zagreb
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Interpretacija (1V)

Rezultat, CML metoda

SCENARIJ KRAJA ZIVOTNOG CIKLUSA

Kategorija Mjerna

Materijal ll

utjecaja jedinica SCENARIJ | SCENARIJ I SCENARIJ I
“ kg Sb eq 0,14475651 0,17645108 0,32120759 0,009881355  0,021012126  0,023985391 0,01903
m MJ 218850,7 331169,31 550020,01 43721,45835  144665,9155  174275,8415 124926

GWP100a kgCO, eq 55071,269 31887,224 86958,493 3016,16349 6701,471537  7453,763237 6199,944
kgCFC11
o 0,001653489  0,001720816  0,003374305  0,000522114  0,001702541  0,002017075 0,001493
kg 1,4-DP
HTP o 10437,592 42580,879 53018,471 1142,433611  16812,46506  38814,26606 2144598
kg 1,4-DP
o 7841,0345 67409,368 75250,4025 628,654546 35037,54386  86006,33886 1058,347
kg 1,4-DP
L 14377256 83780623 98157879 1248593,669  34083548,23  82007166,23 2134470
kg 1,4-DP
. 44,33091 59,139936 103,470846 3,6000872 7,625547857  8,837892557 6,817318
- kgC,H,eq  5,8508979 15,255837 21,1067349 0,460033969  1,539221468  2,007485668 1,227045
“ kg SO, eq 111,12009 114,10954 225,22963 14,33112091  35,51929962  40,61704162 32,12081
_ kgPO,% eq 37,838173 59,488952 97,327125 3,66391501 37,34047848  82,74636248 7,069889

Izvor:

Ivana Carevié, Helena Naletilié, Nina Stirmer: LIFE CYCLE ANALYSIS OF
REINFORCED CONCRETE FLOOR SLAB THROUGH THREE DIFFERENT WASTE
MANAGEMENT SCENARIOS (u procesu recenzije)

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering




Interpretacija (1V)

Usporedba dva proizvoda

,KOji proizvod je bolji?”

100

Rezultati, %

A B

Klimatske
promjene

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering

A B

Toksi¢nost za
ljude

Izvor: Effective LCA with SimaPro, edukacija, PRé

H EolL
W Faza koriStenja
Hm Transport

m Faza
proizvodnje

Sto mozete udiniti?

e Kvantificirati velicinu utjecaja na okolis

e [dentificirati znacajna probleme (zarisne toCke)

e Usmjerite se na prikupljanje podataka i vidjeti kako
podatci utjecu na rezultat

Sto ne mozete udiniti?

e Zakljuciti da nesto ima 100 % veliki ili mali
utjecaj

e Zakljuciti da su klimatske promjene vaznije
od toksicnosti

» Zakljuciti da proizvod A bolje okolisne
performanse od proizvoda B ili obratno...




Nejasna ili neprikladna funkcionalna jedinica (kruske i jabuke)

Neprecizno definirane granice sustava (ne razmisljanje o cilju)

Neuskladenost sa normom (samo A1-A3)

Pogresni ili nepotpuni podatci, kombiniranje razlicitih geografskih podrucja, konverzije mjernih
jedinica

. Selektivno prikazivanje rezultata, fokus samo na GWP

Nedovoljna transparantnost i nedokumentirani izvori

Preveliko oslanjanje na softver bez razumijevanja metodologije

Nerazlikovanje relativnih i apsolutnih rezultata

|lzostanak analiza osjetljivosti

> 8 Y

©®NO

University of Zagreb
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Primjena
LCA gradevni proizvod

University of Zagreb

Faculty of Civil Engineering




LCA metoda

Kod izrade LCA za gradevinsku industriju obi¢no se razlikuju dva tipa modela:

Armirani beton Oplocnik

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering




Standardizacija LCA
Povodi

HRN EN 15804 + A2
Odrzivost gradevina -- Izjave o utjecaju proizvoda na okolis -- Osnovna pravila za kategorizaciju gradevnih
proizvoda
O EPD. Product category rules: PCR (pravila za kategoriju proizvoda)
O Obvezna od 2022.
O Stara EN 15804+A1 EPD

HRN EN 15978
Odrzivost gradevina -- Ocjenjivanje svojstva zgrada s obzirom na okolis -- Proracunska metoda
O Primjenjuje na nove i postojeée zgrade te projekte obnove.
O Pristup procjeni obuhvaca sve faze Zivotnog ciklusa zgrade i temelji se na podacima dobivenim iz EPD-a

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering




Razina proizvoda — EPD

Proizvodac
(vanjski ili unutarnji ekspert) Program operater (GPI)

—ﬁ

Provedba LCA
analize
Generalno Specificno

HRN EN ISO HRN EN ISO HRN EN ISO HRN EN c-PCR

14040/44 14025 21930 15804
Norme za LCA Norma za EPD Norma za gradevinski PCR za EU Specificni PCR za EU

sektor gradevinski sektor gradevinski sektor

University of Zagreb Izvor: https://ecochain.com/blog/environmental-product-declaration-epd-basics/

Faculty of Civil Engineering




Razina proizvoda — EPD

JAVNO NARUCITEL)J

Environmental Product Declaration IEI

Environmental Product Declaration

Declaration code: EPD-SGR-GB-65.1

1t Rosanheim Gmbl Declaration code: EPD-SGR-GB-65.0
Programme operator | Theodor-Gietl-Stral}
83026 Rosenheim,
Giuseppe Ottavio,
Practitioner of LCA | G.Ottavio@LCEE d + -
Phone +4
solidian ¢ 'ft v
Sigmaring |
Declaration holder 72458 Al L e
www.soli
Declaration codh eroser | GWP 4.43E.02 275E-04
eclaration code - GWP-f kg CO.eq 1.07E+01 ND 1.49E.03 ND ND ND ND ND ND ND 277E-04 | BS4E-03 | 39BE-02 | 143E-02 | -3.54E-02
| |oweb kg CO; eq. 1.08E-01 ND 4.29E.02 ND ND ND ND ND ND ND TITE06 | -246E-04 | 3.58E-04 | -7.74E-05 | -1.45E-04 .
Dosignation of e | GWP kg COLeq. 260em | nD | zmEw | nD ND o "o o no No | sise0s Detal jan LCA dokument sa svom
declared product oDP kg CFC-11 eq. ET9E-11 ND 1.03E-14 ND ND ND ND ND ND nND 6.30E17
T Gares AP mel H' eq. 1.78E-02 ND 1.41E-05 ND ND ND ND ND ND ND 3.62E-06 B.00E05 | 6.54E-05 d k ..
Scope oot | EPw ka P eq. 255E-05 ND 2.65E-09 ND ND ND ND ND ND ND 7.27E-10 257E08 | 5.00E08 oKun |entac”o| Y |, tra nspa re ntan,
roinforcer | EP-m ka M eq. 6.34E-03 ND 4.75E.06 ND ND ND ND. ND. ND ND 1.64E-06 206E05 | -1.75E05
Ithis £ | EPt mol N eq. 6.64E-02 ND 6.52E-05 ND ND ND ND ND ND ND 181E-05 | 4B1E05 | 201E-04 | 227E-04 | -1.B8E-04 om0 9 ,
DIN EN 1 POCP kg NMVOC eq. 181E-02 ND 1.24E-05 ND ND ND ND ND ND ND 4.95E-06 | 1.04E-05 | S07E-05 | 6.31E-05 | -6.81E-05 ve r|f| ciran o d t rece St rane
Erstellung | ADPF= MJ 1.94E+02 ND 1.44E-02 ND ND ND ND ND ND ND 3S1E.03 | 1.08E-01 | B33E-01 | 149E01 | -8.88E01
Basis preparatic | ADPE* kg Sb eq. 1.48E-06 ND B.84E-11 ND ND ND ND ND ND ND ASTEA1 | 1.41E-09 | TAME-09 | T32EA0 | -273E-09
declaratic | WDP* | m®world eq. deprived | 828E-01 ND 5.44E-03 ND ND ND ND ND ND ND 1.90E-05 | S.67E-05 | 1.08E-02 | 1.29E-03 | -5.08E-03
“Reinforci
Publicatic | PERE T 3.88E+01 ND S.01E-01 ND ND ND ND ND ND ND 381E-04 G03E-01 | 260E-02
11.1220; | PERM T 498E-01 ND 4.96E-01 ND ND ND ND ND ND ND 0.00 0.00 0.00
Validity FMrover | PERT T 3.88E+01 ND 5.00E-03 ND ND ND ND ND ND [ 381E-04 GOEN | 260E02
syt | PENRE M 1.94E+02 ND 4.06E-01 ND ND ND ND ND ND ND LE1E03 | 1. AAE01 | 149E-01
Sfpublica | PENRM T 382E01 ND 205603 ND ND ND ND. ND ND ND 0.00 039 .00
|The LC | PENRT T 1.94E+02 ND 1.44E-02 ND ND ND ND. ND. ND ND ISE03 | 1. BIED1 | 149E-01
DINENK | SM ka 0.00 ND 0.00 ND ND ND ND. ND ND ND 0.00 0.00 0.00
solidian ( | RSF MJ 0.00 ND 0.00 ND ND ND ND ND ND ND 0.00 0.00 0.00
LCA Besls database | NRSF MJ 0.00 ND 0.00 ND ND ND ND. ND ND ND 0.00 0.00 .00
FW m 404E-02 ND 1.28E-08 ND ND N ND ND ND ND 382607 | 1. 460E-04 | 393E-05
The ift-G
Documen
Notes The decle
rificatio
kg
MFR kg .00 ND 0.00 ND ND ND ND ND ND ND 0.00 0.00 0.00 0.00 | 247E01
MER kg 000 ND 0.00 ND ND ND ND ND ND ND 000 0.00 0.00 0.00 0.00
EEE MJ 267E-02 ND 5.66E-02 ND ND ND ND ND ND ND 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EET MJ 475602 ND 132E.01 ND ND ND ND ND ND NO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Izvor: https://www.ift-rosenheim.de/en/created-
epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering



https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd
https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd
https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd
https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd
https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd
https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd
https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd
https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd
https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd
https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd
https://www.ift-rosenheim.de/en/created-epds?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=declarationholder%3Asolidian+GmbH#tx-solr-search-epd

Razina proizvoda — EPD primjena

Kako bi se pravilno procijenili utjecaji gradevine na okolis,
potrebno je izraCunati utjecaje svih proizvoda koji se koriste u
njezinoj izgradnji —vaznost EPD-a na razini proizvoda

EPD-ovi proizvoda

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering




Razvoj i poboljsanje na razini proizvoda

CILJ:

* identificirati zarista ili  kriticne tocCke
(,hotspots”) i mogucnosti poboljSanja u
proizvodnji, za potrebe interne komunikacije

 Suradnja s industrijom - inovacije

Global warming

Mass

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100

H Materijal | m Materijal Il B Materijal lll m Materijal IV B Voda m Transport B Energija

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering

Eutrofikacija

Zakiseljavanje

Fotokemijska oksidacija

Toksicnost za tlo

Toksi¢nost za morsku vodu

Toksicnost za slatkovodnu vodu
Toksicnost za ljude

Ostecenje ozona

Klimatske promjene

Abioticko iscrpljivanje (fosilna goriva)

Abiot't?kln iscrpljivanje

B SA-Beton m Materijl | m Materijal Il

Izvor: Seminarski rad, Stadnik i Alar, 2023. Predmet: Zelena gradnja

o

10

30 40 50 60 70 80 90

Materijal Ill m Materijal IV m Transport mEnergija




EPD vs. CPR-2024

Proizvodac
(vanjski ili unutarnji ekspert) Prijavljeno tijelo

——

Provedba LCA
analize

* Unutra CPR-2024 ,,EPD” se vise ne naziva EPD
* Norma HRN EN 15804+A2
» Kategorije utjecaja — okolisno bitne znacajke

University of Zagreb lzvor: ECO webinar, 29.04.2025
Faculty of Civil Engineering




Primjena
LCA gradevina

University of Zagreb

Faculty of Civil Engineering




Direktiva o energetskoj ucinkovitosti zgrada, EPBD
direktiva (2024.)

EPBD direktiva:

= povezuje energetsku ucinkovitost i LCA

= LCA obvezan zarazinu zgrade

= temelji nanormama EN 15978 / EN 15804 i okviru Level(s), pokazatelj 1.2.

Izvor:
University of Zagreb https://ec.europa.eu/finance/docs/level-2-measures/taxonomy-regulation-delegated-act-2021-2800-annex-1_en.pdf
Faculty of Civil Engineering



Direktiva o energetskoj ucinkovitosti zgrada, EPBD
direktiva (2024)

Clanak 7.
Nove zgrade
1. Drzave ¢lanice osiguravaju da nove zgrade budu zgrade s nultim emisyjama v skladu s élankom 11.:
{a) od 1. sijecéma 2028, nove zgrade ¢é11 su vlasnici javna tijela; 1

(b) od 1. sijeénja 2030, sve nove zgrade.

Do poéetka primjene zahtjeva 1z prvog podstavka osiguravaju da sve nove zgrade budu barem zgrade gotovo nulte energije 1 da 1spunjavaju minimalne zahtjeve u pogledu energetskih svojstava utvrdene u skladu
s ¢lankom 5. Ako javna tijela namjeravaju koristiti novu zgradu koja nije u njthovu vlasni$tvu, nastoje da to bude zgrada s nultim emisijama.

2. Drzave ¢lanice osiguravaju da se potencijal globalnog zagrijavamja tyjekom Zivotnog ciklusa izracdunava u skladu s Prilogom II1. 1 objavljuje u energetskom certifikatu zgrade:

ka) od 1. sije¢nja 2028. za sve nove zgrade s korisnom podnom povriinom vecom od 1 000 m?;

(b) od 1. sijecnja 2030. za sve nove zgrade.

3. Komisija je ovladtena za donofenje delegiranih akata u skladu s élankom 32. radi izmjene Priloga [II. kako bi se utvrdio okvir Unije za nacionalni izra¢un potencijala globalnog zagrijavanja tijekom Zivotnog
ciklusa radi postizanja klimatske neutralnosti. Prvi takav delegirani akt donosi se do 31. Esinca 2025,

4. Dr#ave élanice mogu odluéiti da nece primjenjivati stavke 1. 1 2. na zgrade za koje su zahtjevi za izdavanje gradevinske dozvole ili 1stovrijedni zahtjevi, ukljuéujuci zahtjeve za promjenu namjene, vec
podneseni do datuma 1z stavaka 1.1 2.

5. Drzave ¢lanice do_1_siyjeénja 2027, objavljuju 1 Komist1 dostavljaju plan s pojedinostima o uvodenju graniénih vryednost: za ukupni kumulativni potencyal globalnog zagryavanja tyekom Zivotnog ciklusa
svih novih zgrada 1 postavljaju ciljeve za nove zgrade od 2030, uzimajuéi u obzir postupni silazni trend, kao 1 najvise graniéne vrijednosti, s pojedinostima za razlicite klimatske zone 1 tipologije zgrada.

Te najviie granicne vrijednosti u skladu su s Unijinim ciljevima postizanja klimatske neutralnosti do 2030,

Komisija 1zdaje smjernice, razmjenjuje podatke o postojecim nacionalnim politikama 1 drzavama ¢lanicama na zahtjev pruza tehnicku potporu.

6. Kad je ryye€ o novim zgradama, drzave élanice uzimaju u obzir pitanja optimalne kvalitete unutarnjeg okolia, prilagodbe klimatskim promjenama, zastite od poZara, rizika povezanih s pojacanom seizmickom
aktivnoscu 1 pristupadnosti za osobe s invaliditetom. DrZave élanice rjefavaju 1 pitanje uklanjanja ugljika povezanog sa skladistenjem ugljika u ili na zgradama.

lzvor:

University of Zagreb https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=0J:L_202401275

Faculty of Civil Engineering
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LCA na razini zgrade
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Danska (P>1000 m?) :
GWP < 12 kg CO2eq/m?/god;
8 kg CO2eg/m?/god (s vremenom azurirano)

Nizozemska (single score indicator,

procijenjena vrijednost Sstete na okolis):
MPG < 1,0 €/m2/god (nestambene)

0.8 €/m?/god (stambene)

Francuska:

GWP < 640 kg CO2eq/m? (obiteljske kuce)
740 kg CO2eq/m? (viSestambene zgrade)




LCA na razini zgrade (Primjer)

Obiteljska kuéa u Mokrom Potoku, Slovenija

* Bruto povrsina 102 m?

e Stambena namjena

* Drvena konstrukcija,

* Prirodni materijali

* Katnost: prizemlje + potkrovlje

» Off-grid (solarna elektrana + filtriranje kiSnice)

* Grijanje: pec¢ na drva

Cilj:
 procijeniti ukupni okolisSni utjecaj kuce sa
posebnim osvrtom na GWP,

» predloziti eventualna poboljSanja za buduce Predmetna kuéa
kuce

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering

Izvor: Viktor Kol¢ié, Procjena utjecaja gradevine na okolis, diplomski rad



LCA na razini zgrade - rezultati

Rezultati analize Zivotnog ciklusa, REF 50 godina

" s Abioticko
ot et Fotokemijsk Abioticko . .
) ) Skladistenje Ostecenje L. ) . . . B . iscrpljivanje
Klimatske promjene ) . Zakiseljavan | Eutrofikacij o stvaranje iscrpljivanje .
biogenog ugljika ozonskog A - fosilna
(GWP) ) je (AP) a (EP) ozona (ADP - non .
(BCS) sloja (ODP) ) goriva (ADP
(POCP) fossil) i
- fossil)
kg CO2 . .
eq Udio % kg CO2 eq bio kg CFC11eq kg SO2 eq kg PO4 eq | kg Ethene eq kg Sb eq MJ
A1-A3 Faza proizvodnje 42.5% 14751.45 42.5% 28995.35 0.0034 64.56 19.79 6.57 0.53 216784.35
Ad Prijevoz 0.3% 88.92 0.3% 0.000015 0.13 0.027 0.013 3162.95 1169.64
A5 Gradenje i ugradnja 6.3% 2198.61 6.3% 0.00035 12.09 3.1 0.84 227.87 40778.21
Odrzavanje i zamjena materijala
B4-B5 11.1% 3842.94 11.1% 0.00038 19.69 4.95 1.88 253.86 70740.07
. 0
B6 Koristenje energije 36.0% 12487 36.0% 0.00044 68 27 4.1 0.079 43253
C1 Demontaza/rusenje 1.6% 540.6 1.6% 0.000073 1.18 0.44 0.13 0.0021 7308.3
C2 Prijevoz otpada 1.0% 350.27 1.0% 0.000069 1.6 0.35 0.021 2.54 10033.9
C3 Obrada otpada 1.2% 409.6 1.2% 0.000024 2.05 0.65 0.077 0.0071 2564.3
C4 Zbrinjavanje otpada 0.1% 27.37 0.1% 0.0000049 0.2 0.043 0.0055 0.000019 391.4
Ukupno 34696.76 28995.35 0.0047559 169.5 56.36 13.6365 3647.838219 | 393023.17
Koristi i optere¢enja (nije
D . . -19213.4 -0.00051 -114.26 -24.3 -5.15 -0.0048 -189096.5
uklju¢eno u ukupne emisije)

University of Zagreb

Faculty of Civil Engineering

Izvor: Viktor Kol&i¢, Procjena utjecaja gradevine na okoli§, diplomski rad




LCA na razini zgrade - rezultati
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Prikaz utjecaja pojedinih gradevnih dijelova na GWP u fazi proizvodnje (A1 — A3)

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering

Izvor: Viktor Kol¢i¢, Procjena utjecaja gradevine na okoli§, diplomski rad
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Donosenje odluka od javnog interesa (Primjer)
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University of Zagreb

Faculty of Civil Engineering Izvor: https://backend.orbit.dtu.dk/ws/portalfiles/portal/256802492/Ryberg_2021_.pdf




Zakljucak
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CPR-2024 - EPBD

Proizvodac materijala

= Rokovi? - 8. sijeCnja 2026. — proizvod?

= Sustav 3+ -tko i za koje grupe proizvoda, procedura verifikacije jednaka kao za
EPD?

= tko su LCA strucnjaci? Znanje?

= Trosak izrade/verifikacije, nedostatak strucnjaka za LCA, prijelaz na digitalni
sustav podataka

= Prilika: optimizacija i inovacije

- 2

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering




CPR-2024 - EPBD

Projektanti/inzenjeri/arhitekti

Rokovi

Dodatno opterecenje

Znanje

Programski sustav

Prilika: optimizacija i konkurentnost

.

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering




CPR-2024 - EPBD

Javna uprava/tijela ovlasti

= |Implementirati i nadzirati provedbu EPBD i CPR u nacionalno zakonodavstvo
=  Rokovi?:
= 1.sijeCnja 2027. (zgrade) — zakonodavstvo i nacionalna provedba /
metodologija i granicne vrijednosti
=  8.sijecanj 2026. (proizvod)
=  Nadzor, podatci, Programski sustav....

Prilika: zelena javna nabava, kvantificirati svoje zelene politike
=7

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering




Zakljucno

e Jesmo li spremni?

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering




Zahvala

Erasmus+ projekt Education for GREEN
transformation of COnstruction sector —
GREENCO (Sifra projekta: 101111694)

@ @

GREENCO

@5

Co-funded by the European Union. Views and opinions expressed

fof are however those of the author(s) only and do not necessarily
Tax” reflect those of the European Union or the European Education and
Co-finded by Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union nor

the European Union  EACEA can be held responsible for them.

University of Zagreb
Faculty of Civil Engineering

Active storage of captured CO, in net zero
construction products — ASCCENT (Sifra
projekta: 101159895)

Asccent Ot

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are

:' ’ ", however those of the author(s) only and do not necessarily reflect
Tk those of the European Union or the European Research Executive
Funded by Agency (REA). Neither the European Union nor REA can be held

the European Union — ragnonsible for them.




Gradevinski fakultet
Sveuciliste u Zagreb

www.grad.unizg.hr

lvana Carevic
ivana.carevic@grad.unizg.hr
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